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CO, laatzich

Produceren

In Duitsland is een kleine
‘schone-kolencentrale’
gebouwd. ‘'Om de CO.-
reductiedoelstellingen in
2020 te halen moet je
andere dingen doen.’
Door Michael Persson

Het is een gebied met een merk-
waardige, enigszins onheilspellen-
de naam. Schwarze Pumpe.

Nog onheilspellender: het ligt in
het grensgebied van het voormali-
ge Oost-Duitsland, tegen Polen
aan. Een gebied dat je makkelijk
associeert met rokende industrie-
pijpen, bruinkool, bossen zonder
bladeren. Klopt allemaal.

Toch heeft het Zweedse energie-
bedrijf Vattenfall juist hier, naast
een bestaande bruinkoolcentrale,
een proefinstallatie gebouwd
waarmee een nieuwe methode
van COjvrije stroomproductie
wordt uitgeprobeerd. In de hoop
dat deze manier efficiénter is dan
bestaande technieken om kolen-
centrales ‘schoon’ te maken - en
hun bijdrage aan het broeikasef-
fect te verminderen. ‘We moeten
op alle technieken inzetten, maar
we denken dat dit uiteindelijk de
goedkoopste en eenvoudigste ma-
nier is’, zegt onderzoeksdirecteur
Lars Stromberg (61) van Vattenfall,
in een telefonisch interview.

Andere proefinstallaties, zoals op
de Maasvlakte in Nederland, van-
gen CO: bij de schoorsteen af. Wat
doen jullie in Schwarze Pumpe?

‘In normale centrales worden ko-
len verbrand met lucht. Daarin zit
zuurstof, die nodig is voor de ver-
branding. Maar lucht bevat vooral
ook stikstof, die met de steenkool
mee verbrandt. Daardoor bevatten
de uitlaatgassen niet alleen kooldi-
oxide maar ook stikstofoxiden.
Het kost veel energie om kooldi-
oxide uit dat mengsel van rookgas-
sen te halen.

‘Wij doen het anders. We halen
eerst de stikstof uit de lucht, en
verbranden de kolen dan met zui-
vere zuurstof. Dan heb je dus geen
stikstofoxiden in je uitlaatgassen,
en is het makkelijker de CO, eruit
te halen.’
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‘De normale techniek kost zoveel
energie dat het rendement van de
centrale met zeker een kwart
daalt. Bij ons oxyfuel-proces daalt
het rendement van ongeveer 45
naar 37 procent.’

Dat is nog steeds zonde.

‘Om de stikstof uit de lucht te ha-
len moet je de lucht eerst vloeibaar
maken, dat kost energie. Het ver-
lies zal minder worden, in 2020
6 procent, hopen we. Alles is in
ontwikkeling. Maar als je een keu-
ze hebt, geniet de oxyfuel-techno-
logie volgens ons de voorkeur.’

Nederland wil in 2020 circa 30 pro-
cent minder CO; uitstoten, ten op-
zichte van 1990. Maar we gaan

niet alle bestaande centrales ver-
vangen door die van u. Moeten er
dus inefficiénte CO.-filters op de
schoorstenen worden gezet?

‘Daar ontkom je niet aan. Vatten-
fall heeft zelf ook oudere centrales,
en wij zetten dus ook in op afvang
bij de schoorsteen . Bij Esbjerg heb-
ben we een proeffabriek staan.
Maar nogmaals, het is niet de

niet makkelijk temmen

meest gunstige me-
thode. Om de kooldi-
oxide uit de schoor-
steen te halen heb je
een stof nodig waar-
aan het gas zich kan
hechten. Vervolgens
moet je de kooldioxi-
de daar vanaf halen.
Dat strippen kost veel
warmte.

‘Toch ben ik er zeker
van dat we ook dit pro-
ces nog veel scherper kunnen stel-
len. Wij zijn al honderd jaar bezig
met het trimmen van verbran-
dingsmotoren in auto’s. Die wor-
den ook nog steeds verbeterd, ter-
wijl het principe hetzelfde is als
honderd jaar geleden.’

Zijn de CO--doelstellingen voor
2020 iiberhaupt haalbaar?

‘De bijdrage van kooldioxide-af-
vang en -opslag zal in 2020 nog
heel klein zijn, zelfs als er dan al
een of twee schone kolencentrales
staan. Om die reductiedoelstellin-
gen te halen, zul je andere dingen
moeten doen.’

Lars Strémbjerg

Hoe groot is de instal-
latie in Duitsland ei-
genlijk?

‘De proefinstallatie is
30 megawatt. Klein,
maar geen speelgoed.
De bruinkoolcentrale
zelfis 1600 megawatt.’

En waar gaat de CO,

uit de installatie heen?
‘Die gaat nog nergens
heen. Het is de bedoe-
ling dat die straks in velden in Alt-
mark in de grond wordt gestopt.
We hopen met nieuwjaar de eerste
kooldioxide te kunnen injecte-

’

ren.

In Nederland maken mensen zich
daar zorgen om. Kan die CO; er
niet uit lekken?

‘Dat risico is bijzonder klein. Maar
zelfs als het gebeurt, wat is dan het
gevaar? Kooldioxide is niet giftig,
niet brandbaar, niet explosief. In
tegenstelling tot aardgas, waarvan
in de bodem onder Berlijn meer
dan een miljard ton ligt opgesla-
gen. Daar hoor je niemand over.’

Ook Nederland oefent CO,-afvang

0ok in Nederland wordt geoefend
met kooldioxide-afvang.

Op de Maasvlakte heeft energie-
maatschappij E.on dit jaar een
proefinstallatie neergezet, die
een kleine fractie van de CO; uit
de rookgassen haalt. Deze tech-
niek is bruikbaar bij bestaande
centrales.

De oxyfuel-techniek die Vattenfall
toepast zal ook in Nederland wor-
den getest. Het bedrijfje SEQ
heeft 10 miljoen euro subsidie ge-
kregen om op het terrein van Co-
rus in IJmuiden een proefcentrale
neer te zetten, met een vermogen
van 138 megawatt.

'Wat Vattenfall doet, is natuurlijk
leuk, maar echt grootschalig kun
je dat niet noemen’, zegt Wouter
van de Waal van SEQ. ‘De installa-
tie van ons wordt vijf keer zo
groot.’

Van de Waal wilde de proeffabriek
eerst in Drachten neerzetten,
maar is nu bij Corus uitgekomen.
‘Dat is stukken goedkoper. Daar

staat al een zuurstoffabriek die
op de nominatie stond te worden
gesloopt. Als ze dat nou een paar
jaar kunnen uitstellen, kunnen wij
hem mooi gebruiken.’

0ok ligt er vlakbij een oud aard-
gasveld voor de kust, met een
gasleiding die op het Corus-ter-
rein aan land komt.

Van de Waal: ‘Dat veld is aange-
wezen voor COz-opslag. De lei-
ding zouden we kunnen gebrui-
ken om onze kooldioxide daar-
heen te vervoeren.’

Corus beslist in december of het
project op zijn terrein mag plaats-
vinden. ‘Dan kan de installatie er
volgend jaar staan’, denkt Van de
Waal. ‘Maar opslag zal dan nog
niet lukken. Het krijgen van een
vergunning daarvoor kost de
meeste tijd.’

0ok de CO;-afvanginstallaties op
de Maasvlakte en in Schwarze
Pumpe laten hun met veel moeite
gevangen CO; vooralsnog ge-
woon vervliegen.

Spul

Knop stopt het
broeikasetfect

Wekelijks wordt in deze rubriek een product bekeken dat
zegt het milieu en klimaat te sparen. Deze keer: de knop
waarmee je in één klap een computer uitzet.

Dit product valt zonder twijfel
in de categorie Had Ik Ook
Kunnen Bedenken. De eerste
kennismaking leidt zelfs tot
gedachten dat het hier om een
nutteloze vinding gaat. Het is
namelijk een knop waarmee
de pc in de slaapstand gezet
wordt.

Ik heb al zo’'n knop. Hij zit op
het toetsenbord van mijn pc.

Maar de ecobutton is anders.
Dit is namelijk een heel grote
knop.Zo'n
knop waar-
mee zaagma-
chines stil ge-
zet kunnen
worden, en tij-
dens de Indu-
striéle Revolu-
tie stoomma-
chines. Het is
zo’n knop
waar je met
graagte een
ram op geeft.

Dat is pre-
cies de kracht
van de ecobutton. Hij nodigt
uit tot gebruik. En dat leidt
meteen tot energiebesparing.
Want bij elke klap zet de eco-
button de computer in de
slaapstand.

Computers die nutteloos
staan te draaien, vreten
stroom (tussen de 100 en
175 watt als er niet hard mee
wordt gewerkt) en leiden daar-
door tot de onnodige uitstoot
van CO,. Met de ecoknop kan
dus flink worden bespaard op
geld, energieverbruik en kool-
dioxide-uitstoot. Hij is boven-
dien gemaakt van gerecyclede
kunststof.

Vooral in bedrijven en kanto-
ren, waar dagelijks (en vaak
ook ’s nachts, als er niemand
is) talloze computers vaak on-
gebruikt aan staan, kunnen
enorme besparingen worden
bereikt.

Uit ervaringen uit de eigen
kantoortuin kan ik melden dat
veel werkcomputers niet van
de modernste soort zijn, en
vaak een eigen slaapknop ont-
beren.

Dus als de baas in plaats van
op een kerstpakket in decem-
ber nu eens trakteert op een
ecobutton, zijn de werkcom-
puters veel makkelijker uit te
zetten. Bijvoorbeeld als je in
het voorbijlopen ziet dat de
computer van een collega vol-
op staat te snorren, terwijl hij
buiten de deur aan het lun-
chen is. Of al is vertrokken
naar huis. Een welgemikte
klap, en er worden weer wat
CO,'tjes voorkomen.

Hoeveel er is bespaard (in
geld en energie), meldt de soft-
ware telkens als de computer

weer wordt opgestart. Dat heet
realtime feedback en het schijnt
een geweldige gedragsbein-
vloeder te zijn. Als iemand di-
rect ziet wat het effect is van
zijn handelen, schijnt de mens
eerder geneigd te zijn het ge-
wenste gedrag te vertonen. Ge-
bruikers kunnen precies aan-
geven hoeveel hun computer
verbruikt (dat staat doorgaans
in de handleiding, en een beet-
je systeembeheerder weet het
ook) tijdens
hun slaap-
waakritme.

De ecobut-
ton kent twee
nadelen. Op
het bedrijfs-
netwerk moet
je ‘administra-
tor’ zijn om
software te
mogen instal-
leren, leert
het inpluggen
van de eco-
knop op de
burelen van de Volkskrant. Ik
kan u verzekeren dat je het
hier eerder schopt tot hoofdre-
dacteur dan tot administrator,
dus dat zet een behoorlijke
rem op de potentiéle energie-
besparing. Dit probleem speelt
bij veel bedrijven.

Er komt echter binnenkort
een professionele versie van de
software, belooft de impor-
teur, waarmee onder meer dit
probleem opgelost wordt.

Een ander nadeel is dat de
ecobutton continu opgloeit en
weer uitdooft. Dat gezeur om
aandacht begint al snel op de
zenuwen te werken, waardoor
de neiging bestaat hem uit het
zicht te leggen, waarmee het
paard achter de wagen gespan-
nen wordt. Daar is niks aan te
doen, zegt de importeur. Al
kan hij ook exemplaren maken
met maar één led, waardoor
het licht minder fel is.

Meteen naar de winkel ren-
nen heeft nog even geen zin;
het apparaat komt pas aan het
eind van de jaar voor particu-
liere consumenten beschik-
baar. Maar bedrijven die hem
aan hun personeel willen ge-
ven, kunnen hem al wel kopen
in grootverpakking. Met het ei-
gen logo erop. Binnenkort be-
gint bijvoorbeeld een groot
energieconcern ermee.

De ecobutton gebruikt zelf
ook stroom, 0,5 watt, en dat
mag volgens de importeur
geen naam hebben. Als de
computer nooit wordt uitge-
schakeld kost het apparaat een
€uro per jaar.

Bard van de Weijer
Oordeel: * * % *

Een steen waarin je
een spijker kan slaan

consumeren
Bakstenen van houtafval
en cement: ook in de
bouw dringt
duurzaamheid door. Al
zitten er ook wel
nadelen aan.

Door Michael Persson

enk je iets duurzaams uit te
D vinden, blijkt het nog bij-
zonder praktisch ook.

Een lichtgewicht steen waar je
gewoon schroeven in kunt draai-
en en spijkers in kunt slaan. ‘Het is
een prettige bijkomstigheid van
het spul’, zegt de Australische be-
denker Peter Collier. ‘Het is ideaal
materiaal als je veel wilt ophangen
in je huis.’

Hij heeft deze week besprekin-
gen gehad met de grote Duitse fa-
brikant van bouwmaterialen Raab
Karcher. Die overweegt de uitvin-
ding van Collier in licentie te pro-
duceren. De steen die geen steen is
moet ook Europa gaan veroveren.

Groene materialen en technie-
ken kunnen jaren relatief ano-
niem in een hoekje hebben gele-
gen - nu de hele wereld ineens op
zoek is naar duurzame alternatie-
ven, kunnen ze alsnog doorbre-
ken. Vooral in de bouw begint het
te bewegen, zegt Andy van den
Dobbelsteen, specialist duurzaam
bouwen aan de faculteit Bouwkun-
de van de Technische Universiteit
Delft. ‘Kredietcrisis of niet: ieder-
een beseft dat duurzaamheid de
toekomst heeft’

Vijftien jaar geleden was potten-
bakker Collier net failliet gegaan,
toen hij een huis nodig had. Geen
bank wilde hem geld lenen. ‘Dus
besloot ik het huis zelf te bouwen,
met alles wat ik gratis kon krijgen’,
zegt Collier.

De schoonvader van de Austra-
liér had een zagerij, die naast plan-
ken grote bergen zaagsel en hout-
snippers produceerde. Afval dus.
Collier mocht het zo meenemen.

En hij kreeg een ingeving.

Een jaar later stond zijn huis er,
in feite gebouwd van zaagsel. In-
middels verkoopt hij de blokken
in Australié, Nieuw-Zeeland en de

De stenen bestaan
grotendeels uit hout,
plus zand en cement

Verenigde Staten, en probeert hij
voet aan de grond te krijgen in Eu-
ropa.

De blokken, Timbercrete gehe-
ten, bestaan voor het grootste deel
uit hout, bij elkaar gehouden door
zand en cement. Ze lijken op bak-
steen, maar zijn een stuk lichter, in
sommige uitvoeringen blijven ze
zelfs drijven op water. Dankzij de
houtpulp heeft het materiaal som-
mige eigenschappen van hout: het
isoleert beter dan baksteen, het is
taaier en dus kunnen er spijkers en
schroeven in gedraaid worden.
Door de luchtdichtheid brandt het
materiaal niet: bij buitentempera-
turen boven de 1000 graden, een
hitte waarbij bakstenen smelten,

blijft het binnen in huis met 64
graden nog uit te houden. Nog een
bijkomstigheid: het materiaal
houdt dankzij de taaiheid kogels
tegen. ‘Dat was de eerste vraag die
ik kreeg in de Verenigde Staten’,
zegt Collier. ‘Het zou ook ideaal
zijn in het Midden-Oosten.’

Maar waarom is het dan duur-
zaam? Het bakken van bakstenen
kost energie: de klei moet een oven
in van ongeveer 900 graden. Het
transport van het lichtere materi-
aal vergt minder energie, en dank-
zij de betere isolatie bespaart het
materiaal de gebruiker ook ener-
gie.

En het is voor de helft gemaakt
van afval, natuurlijk. Het zaagsel
zou anders verbrand worden en
omgezet in CO,, waarvan we de uit-
stoot juist willen beperken.

Ook andere uitvinders van nieu-
we bouwmaterialen zoeken in af-
valbergen. In de Verenigde Staten
is een soort gasbetonblok gelan-
ceerd, gemaakt van 65 procent
oud papier dat bij elkaar gehou-
den wordt door cement.

‘We gebruiken niet zomaar oud
papier’, aldus bedenker Zach
Rabon van de Greenstar Cinder-
Blox. ‘We willen een speciaal
mengsel van oude kranten, loterij-
briefjes, kantoorpapier en tele-
foonboeken. Met die mix krijgen
we betere sterkte- en temperatuur-
eigenschappen dan met normaal
beton.

Hout en cement, papier en ce-
ment, het gaat in beide gevallen in
feite om composietmateriaal, zo-
als ook vezelversterkte kunststof-
fen en gewapend beton compo-

Een huis van Timbercrete in Australié

sietmaterialen zijn. De vezels ge-
ven de sterkte, het vulmiddel
houdt de boel bij elkaar. Natuurlij-
ke composieten bestaan overigens
al eeuwenlang: huizen van klei en
stro, later ook cement en stro zijn
overal ter wereld terug te vinden.

‘Er wordt veel onderzoek gedaan
naar composieten gemaakt van
natuurlijke grondstoffen’, zegt
Van den Dobbelsteen van de TU
Delft. ‘Dankzij die natuurlijke in-
grediénten kost de productie in
elk geval minder energie dan die
van conventionele materialen, zo-
als baksteen.’

Toch plaatst hij een paar kantte-
keningen bij de duurzaamheid.
‘Het gaat er ook om wat er na ge-
bruik mee gebeurt. De twee ele-
menten van zo'n composietmate-
riaal kunnen niet meer uit elkaar
worden gehaald, en dus vrees ik

dat het bij sloop ook gewoon op de
afvalberg belandt.’ Collier zegt dat
het materiaal tot nieuwe blokken
kan worden verwerkt.

Een nadeel is dat van de nieuwe
producten niet precies is vast te
stellen hoe ze gemaakt worden, en

Onduidelijk is welke
effecten de fabricage
heeft op het milieu

wat voor milieu- en klimaateffec-
ten de fabricage heeft. Collier wil
er niets over kwijt: hij is bang dat
concurrenten de stenen na zullen
maken.

‘Als inkoper zou ik daar best
meer over willen’, zegt Marlon
Huijsmans van projectontwikke-

laar OVG. ‘Tk zou wel een duur-
zaamheidsetiket op dit soort pro-
ducten willen zien, net als de voe-
dingswaardetabel op voeding.’

Volgens Van den Dobbelsteen is
die behoefte er bij meer bouwbe-
drijven. Hij is lid van de Dutch
Green Building Council, waarbin-
nen de honderd aangesloten be-
drijven een stelsel proberen op te
zetten om het groengehalte van
producten te kwantificeren.

De overheid hoeft zich daar wat
hem betreft niet mee te bemoeien.
‘De bouw is nu veel meer geinte-
resseerd in duurzaamheid dan in
de jaren negentig, toen de over-
heid het voortouw nam en de sec-
tor tegenstribbelde. Iedereen
moet mee. Straks is er gewoon
geen vraag meer naar oude tech-
nieken. Ze zijn te duur, of er is geen
energie meer voor.’

Apple: gifvrije iPod en laptops

AMSTERDAM Apple heeft met
zijn nieuwe iPod Nano en Mac-
Book een wit voetje gehaald bij
Greenpeace. De verwijdering
van pvc en bromide vlamver-
tragers is een voorbeeld voor
concurrenten als Dell en HP,
vindt de milieuorganisatie.
Voor het beeldscherm van de
MacBook wordt niet langer ge-
bruik gemaakt van arsenicum
en kwik. Daarnaast zijn de bat-

terij en het geheugen makke-
lijker te vervangen, zodat de
laptops niet hoeven te worden
weggegooid.

Niet altijd was Greenpeace
positief over Apple. In 2004 be-
gon de milieubeweging zelfs
een campagne omdat de elek-
tronicafabrikant te weinig mi-
lieubewust zou zijn. Overigens
bevat Apples vlaggeschip, de
iPhone, nog wel giftige stoffen.

Koenders wil duurzame handel

DEN HAAG In de Paleiskerk in
Den Haag heeft minister Bert
Koenders voor Ontwikkelings-
samenwerking donderdag het
startsein gegeven voor het Ini-
tiatief Duurzame Handel
(IDH). Doel is problemen op
sociaal en milieugebied aan te
pakken, zoals kinderarbeid en
ontbossing. Lokale bedrijven
in opkomende economieén
die produceren voor de Neder-

landse markt worden onder de
loep genomen. De aandacht
richt zich op sectoren als ca-
cao, hout- en bosproducten,
natuursteen, soja en thee,
maar ook toerisme. Koenders
stelt ruim 31 miljoen euro be-
schikbaar. Bijna veertig bedrij-
ven en brancheorganisaties,
en twintig maatschappelijke
organisaties doen mee aan het
initiatief.

Biodiesel uit frituurvet voor Soweto

AMSTERDAM De technische
dienstverlener Imtech gaat
kansarme vrouwen in Soweto
helpen biodiesel uit frituurvet
te bereiden. Het vet wordt in-
gezameld bij duizenden res-
taurants in Johannesburg. Ver-
volgens wordt het verwerkt in
een kleine, verplaatsbare bio-

dieselfabriek. Deze installatie
is van World Mobile Plants, een
initiatief van de in Zuid-Afrika
gevestigde Nederlandse onder-
nemer Carlo Bakker. Hij wil uit-
eindelijk zeventig rijdende bi-
odieselfabriekjes in Zuid-Afri-
ka hebben, meldt duurzaam-
nieuws.nl.

Nieuw instituut tegen dierproeven

WAGENINGEN TNO en Wage-
ningen Universiteit gaan op
zoek naar alternatieven voor
dierproeven. Ze hebben vrij-
dag een Kenniscentrum Inno-
vatieve Toxicologie opgericht.
Het centrum moet testme-
thoden ontwikkelen die net zo
goed of beter, en liefst ook

sneller, kunnen aantonen dat
een bepaald product geen ge-
vaar oplevert voor mens en mi-
lieu. De laatste jaren is het aan-
tal dierproeven in Nederland
iets gedaald. In 2006 werden
603.741 proeven uitgevoerd,
blijkt uit cijfers van de Voedsel
en Waren Autoriteit. ANP




